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(57) Abstract 

According to the method described, a signalling mes- 
sage is sent from a first radio station to a second radio sta- 
tion. Said message contains information related to both the 
frequency channel number and the frequency channel band- 
width, referring each to a common standard bandwidth. 
The signalling message is received by the second radio sta- 
tion, and the signalled frequency channel is used for trans- 
mission and reception. The data related to the frequency 
channel number and bandwidth indicate by little signalling, 
including when using radiocommunication systems with a 
plurality of non interconnected frequency bands and with 
band widths intended for various applications, which fre- 
quency channel has to be used. 
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(57) Zusammenfassung 

Beim erfindungsgemaBen 
einer ersten Funkstation eine 
an eine zweite Funkstation 

Signal isierungsmeldung Informationen uber eine 
Nummer des Frequenzkanals und eine Bandbreite 
des Frequenzkanals enthalt und wobei sowohl die 
Nummer des Frequenzkanals als auch die Bandbreite des 

Frequenzkanals auf eine gemeinsame Standardbandbreite bezogen sind. Die Signalisierungsmeldung wird von der zweiten Funkstation 
empfangen und der signalisierte Frequenzkanal zum Senden oder Empfangen benutzt. Die Angaben uber die Nummer und die Bandbreite 
des Frequenzkanals geben auch bei Funk-Kommunikationssystemen mit mehreren nicht zusammenhangenden Frequenzbandern und 
unterschiedlichen zu verwendenden Bandbreiten mit wenig S ignal isierungsaufwand den zu verwendenden Frequenzkanal an. 
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Beschreibung 

Verfahren und Funk- Kommunikat ions system zur Zuweisung eines 
Frequenzkanals an eine Funkstation 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Kommunika- 
tionssystem zur Zuweisung eines Frequenzkanals an eine Funk- 
station, insbesondere fur Funk -Kommunikat ions syst erne, die 
mehrere ggf . nicht zusammenhangende Frequenzbander umfassen. 

10 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (beispiels- 
weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
von elektromagnetischen Wellen iibertragen. Das Abstrahlen der 
elektromagnetischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requen- 

15 zen, die in dem fur das jeweilige System vorgesehenen Fre- 

quenzband liegen. Beim GSM (Global System for Mobile Communi- 
cation) liegen die Tragerf requenzen im Bereich von 900 MHz , 
1800 MHz Oder 1900 MHz, wobei weitere Standards (NMT, IS- 95, 
u.s.w.) wiederum gleiche oder zusatzliche Frequenzbander 

20 nutzen. Fur zukunftige Funk- Kommunikat ionssysteme , beispiels- 
weise das UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) 
oder andere Systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Fre- 
quenzband von ca. 2 000 MHz vorgesehen. 

2 5 Zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funkstation 
besteht eine Funkschnittstelle, uber die mit Hilfe der elek- 
tromagnetischen Wellen eine Datenubertragung stattfindet. Aus 
DE 197 33 336 ist ein Funk-Kommunikationssystem bekannt, das 
eine CDMA-Teilnehmerseparierung (CDMA Code Division Multiple 

30 Access) nutzt, wobei die Funkschnittstelle zusatzlich eine 
Zeitmultiplex-Teilnehmerseparierung (TDMA Time Division 
Multiple Access) aufweist. Empf angsseitig wird ein JD-Ver- 
fahren (Joint Detection) angewendet, um unter Kenntnis von 
Spreizcodes mehrerer Teilnehmer eine verbesserte Detektion 

35 der ubertragenen Daten vorzunehmen. 
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Es ist aus dem GSM -Mobil funknetz bekannt, da£ zur Zuweisung 
eines Frequenzkanals an eine Mobilstation eine Nummer von 
einer Basisstation an die Mobilstation gesendet wird, die als 
Vielf aches der festen Standardbandbreite von 200 kHz, den zu 
wahlenden Frequenzkanal in Auf wart srichtung beispielsweise 
innerhalb des Freguenzbandes von 890 - 915 MHz fur GSM900 die 
Nummern 0..123 bezeichnet. Diese Nuramerierung ist nur fur 
dieses Frequenzband und fur das GSM1800 Frequenzband mit 
Nummern 512.. 8 85 giiltig, in anderen GSM-Frequenzbandern, 
beispielsweise fur PCS1900 oder fur Mobilfunknetze mit ande- 
ren Ubertragungsverahren ist das Nummerierungsschema nicht 
eindeutig, oder in anderen Standards anderweitig definiert. 

Dies fuhrt bei Multimode-Mobilstationen oder bei zukunftigen 
Mobilstationen der dritten Mobilf unkgeneration zu Mehrdeu- 
tigkeiten, da mehrere Frequenzbander zur Verfugung stehen und 
ggf . unterschiedliche Bandbreiten der Frequenzkanal e ange- 
boten werden. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
und ein Funk-Kommunikationssystem anzugeben, die die Zuwei- 
sung eines Frequenzkanals an eine Mobilstation vereinf achen. 
Diese Aufgabe wird durch das Verfahren mit den Merkmalen des 
Patentanspruchs 1 und das Funk-Kommunikationssystem mit den 
Merkmalen des Patentanspruches 11 gelost. Vorteilhafte 
Weiterentwicklungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 

Beim erf indungsgemaSen Verfahren zur Zuweisung eines Fre- 
quenzkanals an eine Funkstation eines Funk-Kommunikations- 
systems wird von einer ersten Funkstation eine Signalisie- 
rungsmeldung an eine zweite Funkstation gesendet, wobei die 
Signalisierungsmeldung Inf ormationen iiber eine Nummer des 
Frequenzkanals und eine Bandbreite des Frequenzkanals enthalt 
und wobei sowohl die Nummer des Frequenzkanals als auch die 
Bandbreite des Frequenzkanals auf eine gemeinsame Standard- 
bandbreite bezogen sind. Die Signalisierungsmeldung wird von 
der zweiten Funkstation empfangen und der signalisierte Fre- 
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quenzkanal zum Senden Oder Empfangen benutzt. Die Angaben 
uber die Nummer und die Bandbreite des Frequenzkanals geben 
auch bei Funk-Konununikationssystemen mit mehreren nicht 
zusammenhangenden Frequenzbandern in eindeutiger Weise den zu 
verwendeten Frequenzkanal an. Das Uber t r agungs ve r f ahr en in 
den einzelnen Frequenzbandern ist dabei beliebig. Ein 
weiterer Vorteil besteht darin, da£ nicht von einer einzigen 
Bandbreite, die vorab definiert ist ausgegangen werden mug, 
sondem die Bandbreite nach entsprechender Anforderung 
zugeteilt und signalisiert werden kann. Die Zuweisung wird 
damit wesentlich flexibler. 

Nach einer vorteilhaf ter Ausgestaltung ist die Bandbreite 
gleich der Standardbandbreite Oder ein Vielf aches davon. 
Damit vereinfacht sich die Signalisierung, da die Bandbreite 
durch eine ganze mit der Standardbandbreite zu multiplizie- 
rende Zahl signalisiert werden kann. Die zweite Funkstation 
wahlt gemafi einer weiteren Auspragung der Erfindung die Stan- 
dardbandbreite als zu benutzende Bandbreite aus, falls die 
Information uber die Bandbreite in der Signalisierungsmeldung 
fehlt. Dies ist insbesondere fur eine Abwartskompatibilitat 
von Komponenten verschiedener Generationen von Funk - Koramuni - 
kationssystemen von Bedeutung. So kann beispielsweise eine 
Basisstation eines GSM-Mobilf unknetzes weiterhin eine nur die 
Nummer des Frequenzbandes angebende Zahl senden, die auch von 
Mobil stat ionen verarbeitet werden, die erf indungsgemafie Zu- 
weisungen des Frequenzkanals erwarten. Das erf indungsgemafie 
Schema kann also in vorhandene Signalisierungsmechanismen 
implement iert werden . 

Nach einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
gibt die Nummer einen Frequenzkanal an, der einen Abstand von 
einer Bezugsf requenz hat, der gleich der Standardbandbreite 
oder einem Vielf achen davon ist. Damit ist es moglich, die 
Signalisierung auf ganze Zahien zu beschranken, die mit der 
Standardbandbreite multipliziert und mit der Bezugsf requenz 
als Offset versehen, den Frequenzkanal eindeutig beschreiben. 
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Die Nummer gibt dabei den Beginn (kleinste Oder groSte Fre- 
quenz) des Frequenzkanals oder die Mitte des Frequenzkanals 
an. Die Bezugsf requenz kann zusatzlich signalisiert werden, 
doch ist sie vorteilhaf terweise in ein beiden Funks tat ionen 
5 definiert und gespeichert . Damit entfallt weiterer Signali- 
sierungsaufwand. Die Nunimerierung eines Frequenzbandes muE 
dabei nicht bei Null beginnen, sondern vorgebbare Nummern- 
bereiche konnen vorteilhaf terweise auch einzelnen Frequenz- 
bereichen zugeordnet sein. 

10 

Fur die Festlegung der Standardbandbreite gibt es mehrere 
Moglichkeiten. Wird eine Migration vom GSM-Mobilf unknetz an- 
gestrebt, so ist die Standardbandbreite vorteilhaf terweise 
gleich 200 kHz. Sollen weitere Netze einbezogen werden, die 

15 eine kleinere Bandbreite der Frequenzkanale verwenden, so ist 
es vorteilhaf t, da£ die Standardbandbreite gleich der klein- 
sten der Tragerbandbreiten unterschiedlicher Funk-Kommuni- 
kationsnetze ist. Sind die unterschiedlichen zu verwendenten 
Bandbreiten nicht auf einen kleinsten gemeinsamen Teiler zu- 

2 0 ruckzufuhren, so ist die Standardbandbreite gleich der hau- 
figsten zu erwartenden Bandbreite. Damit wird fur diese am 
haufigsten auftretenden Falle, die Signalisierung am einfach- 
sten. Es kann alternativ die Bandbreite auch als eine Auswahl 
aus mehreren zur Verfiigung stehenden Bandbreiten signalisiert 

25 werden. Stehen nur wenige Bandbreiten zur Auswahl, sind nur 
wenige Bits zur Signalisierung notig. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

30 

Dabei zeigen 

FIG 1 ein Blockschaltbild eines Mobilf unknetzes, 

35 FIG 2,3,4 Untergliederungen der Frequenzbander des Funk- 
Kommunikations systems , 
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FIG 5 



eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur 
der Funkschnittstelle, 



FIG 6 



eine schematische Darstellung des Aufbaus eines 
Funkblocks, 



FIG 7 



den Aufbau einer Signalisierungsmeldung, und 



FIG 8 



den Ablauf der Zuweisung eines Frequenzkanals . 
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Das in FIG 1 dargestellte Funk-Kommunikationssystem ent- 
spricht in seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobilf unknetz , 
das aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSG be- 
steht, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu 
einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobil- 
vermittlungsstellen MSC mit jeweils zumindest einem Basis - 
stationscontroller BSC verbunden. Jeder Basisstationscon- 
troller BSC ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumindest 
einer Basisstation BS . Eine solche Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die uber eine Funkschnittstelle eine Funkverbin- 
dung zu Mobilstationen MS aufbauen kann. 

In FIG 1 sind beispielhaft drei Funkverbindungen VI.. V3 zur 
Ubertragung von Nutzinf ormationen ni und Signalisierungs- 
inf ormationen si zwischen drei Mobilstationen MS und einer 
Basisstation BS dargestellt, wobei einer Mobilstation MS zwei 
Datenkanale DK1 und DK2 und den anderen Mobilstationen MS 
jeweils ein Datenkanal DK3 bzw. DK4 zugeteilt sind. Ein Ope- 
rations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- und 
Wartungsf unktionen fur das Mobilf unknetz bzw. fur Teile da- 
von. Die Funktionalitat dieser Struktur wird vom Funk-Kom- 
munmikationssystem nach der Erfindung genutzt; sie ist jedoch 
auch auf andere Funk-Kommunikationssysteme ubertragbar, in 
denen die Erfindung zum Einsatz kommen kann. 

Die Basisstation BS ist mit einer Antenneneinrichtung AE ver- 
bunden, die z.B. aus drei Einzelstrahlern besteht . Jeder der 
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Einzelstrahler strahlt gerichtet in einen Sektor der durch 
die Basisstation BS versorgten Funkzelle. Es konnen jedoch 
alternativ auch eine groSere Anzahl von Einzelstahlern (gemafc 
adapt iver Antennen) eingesetzt werden, so dag auch eine raum- 
liche Teilnehmerseparierung nach einem SDMA-Verf ahren (space 
division multiple access) eingesetzt werden kann. 

Die Basisstation BS stellt den Mobilstationen MS Organisa- 
tionsinf ormationen liber den Auf enthaltsbereich (LA location 
area) und uber die Funkzelle (Funkzellenkennzeichen) zur Ver- 
fugung. Die Organisationsinf ormationen werden gleichzeitig 
uber alle Einzelstahler der Antenneneinrichtung abgestrahlt. 

Die Verbindungen VI.. V3 mit den Nutzinf ormationen ni und Sig- 
nal isierungsinf ormationen si zwischen der Basisstation BS und 
den Mobilstationen MS unterliegen einer Mehrwegeausbreitung, 
die durch Reflektionen beispielsweise an Gebauden zusatzlich 
zum direkten Ausbreitungsweg hervorgeruf en werden. Geht man 
von einer Bewegung der Mobilstationen MS aus, dann fiihrt die 
Mehrwegeausbreitung zusammen mit weiteren Storungen dazu, dafi 
bei der empfangenden Mobilstation MS sich die Signalkomponen- 
ten der verschiedenen Ausbreitungswege eines Teilnehmersig- 
nals zeitabhangig uberlagern. Weiterhin wird davon ausge- 
gangen, da£ sich die Teilnehmersignale verschiedener Basis - 
stationen BS am Empfangsort zu einem Empf angssignal rx in 
einem Frequenzkanal iiberlagern. 

Damit die Verbindungen VI.. V3 mit den Nutzinf ormationen ni 
und Signal isierungsinf ormationen si aufgebaut und aufrech- 
terhalten werden konnen, ist eine Zuweisung eines Frequenz- 
kanals notig. Eine Frequenzkanal wird im folgenden nur durch 
die zu verwendente Tragerf requenz und die Bandbreite bezeich- 
net. Eine Zuweisung eines Zeitschlitzes und/oder eines CDMA- 
Codes wird wird hier nicht gesondert beschrieben. Die Signa- 
lisierung zur Zuweisung von Frequenzkanalen wird ebenso von 
Handovermeldungen und von einer Bekanntgabe von Frequenz- 
kanalen im Sinne von Organisationsinf ormationen benutzt. 
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Der Frequenzkanal wird einem Frequenzspektrum nach FIG 2 bis 
FIG 4 entnotnmen. In den Figuren sind mehrere Frequenzbander 
angegeben, die vom Funk- Kommunikationssys tern genutzt werden. 
Diese Frequenzbander hangen nicht zusammen, wobei auch zu- 
sammenhangende Frequenzbander erf indungsgemaS dargestellt 
werden konnen . Es ist anzumerken, daB die unterschiedlichen 
Frequenzbander nicht zwangsweise einem Mobilf unknetz oder 
einem Standard zugeordnet sein mussen. Es sind beliebige 
Zuteilungen moglich. In den Ausf uhrungsbeispielen wird auf 
eine Losung Bezug genommen, die die Frequenzbander von GSM 
900, GSM1800, PCS1900 und UMTS umf a£t . 

Eine Standardbandbreite sbw ist mit 200 kHz festgelegt, die 
der definierten Bandbreite des GSM-Mobil funks tandards ent- 
spricht. Weiterhin ist eine Bezugsf requenz fbez definiert, 
die in FIG 2 in jedetn Frequenzband der kleinsten verwendbaren 
Frequenz entspricht. Innerhalb der verwendbaren Frequenz- 
bander sind die Frequenzkanale in 2 00-kHz-Schritten durch- 
nummeriert . Zwei konkrete Frequenzkanale sind in FIG 2 her- 
vorgehoben . Ein erster Frequenzkanal liegt im GSM 900 Band 
hat eine Bandbreite d2 von 200 kHz und die Nummer dl = 2 . Ein 
zweiter Frequenzkanal liegt im UMTS Band mit einer Bandbreite 
von d2 = 8 mal 200 kHz beginnend mit der Nummer dl = 1. Die 
Nummer dl der Frequenzkanale gibt dabei die kleinste Frequenz 
des Frequenzkanal s an. 

In FIG 3 erfolgt eine durchgehende Nummerierung aller Fre- 
quenzkanale, die die nicht nutzbaren Lucken zwischen den Fre- 
quenzbandern einschlieSt. Weiterhin unterscheidet sich diese 
Losung dadurch, dafi die Bezugsf requenz fbez die Mitte eines 
Frequenzbandes mit Standardbandbreite sbw bezeichnet. Wie- 
derum sind zwei Frequenzkanale hervorgehoben . Die Nummer dl 
des Frequenzkanal gibt dabei allerdings die Mittenf requenz 
des Frequenzkanal s an. 
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In FIG 4 erfolgt die Nummerierung der Frequenzkanale derart, 
da£ die Liicken ausgeschlossen sind und die Nummervergabe sich 
an bestehenden Mobil funknetzen, siehe GSM900 und GSM1800, 
orientiert, d.h. Lucken im bestehenden Nummerierungs system 
5 genutzt werden. Dabei kann die Nummer dl des Frequenzkanals 
auch eindeutig desses Bandbreite d2 festlegen. Beispielsweise 
implizieren die Nummern dl = 0 bis 5 und 7 bis 9 eine Band- 
breite von d2 = 2 00 kHz und die Nummer dl = 6 eine Bandbreite 
von d2 = 1,6 MHz . 

10 

Die Rahmenstmktur der Funkschnittstelle fur eine FDMA/TDMA/ 
CDMA-Ubertragungsverfahren, fur das die Erfindung besonders 
vorteilhaft einsetzbar ist, ist aus FIG 5 ersichtlich. Gemafi 
einer TDMA- Komponente ist eine Aufteilung eines breitbandigen 
15 Frequenzbereiches, beispielsweise der Bandbreite 8 x sbw = 
1,6 MHz, in mehrere Zeitschlitze ts, beispielsweise 8 Zeit- 
schlitze tsl bis ts8 vorgesehen. Innerhalb der Frequenz- 
kanale, die zur Nutzdatenubertragung vorgesehen sind, werden 
Informationen mehrerer Verbindungen in Funkblocken ubertra- 
gen. Gemag einer FDMA (Frequency Division Multiple Access)- 
Komponente sind dem Funk -Kommunikat ions system mehrere Fre- 
quenzbereiche zugeordnet • 

GemaS FIG 6 bestehen diese Funkblocke zur Nutzdatenubertra- 
gung aus Datenteilen mit Datensymbolen d, in denen Abschnitte 
mit empf angsseitig bekannten Mittambeln m eingebettet sind. 
Die Daten d sind verbindungsindividuell mit einer Feinstruk- 
tur, einem Speizcode, gespreizt, so da£ empf angsseitig bei- 
spielsweise K Datenkanale DK1, DK2, DK3 , . . DKK durch diese 
CDMA- Komponente separierbar sind. Jeden dieser Datenkanale 
DK1, DK2, DK3 , . . DKK wird .sendeseitig pro Symbol eine be- 
stimmte Energie E zugeordnet. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q Chips 
bewirkt, daE innerhalb der Symboldauer Ts Q Subabschnitte der 
Dauer Tc ubertragen werden. Die Q Chips bilden dabei den 
individuellen Spreizkode. Die Mittambel m besteht aus L 



25 



30 
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Chips, ebenfalls der Dauer Tc. Weiterhin ist innerhalb des 
Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit guard der Dauer Tg zur Kom- 
pensation unterschiedlicher Signalauf zeiten der Verbindungen 
auf einanderf olgender Zeitschlitze ts vorgesehen. Diese Struk- 
5 tur der Funkschnittstelle hat den Vorteil, da£ einer Ver- 
bindung ohne groSen Auf wand auch mehrere Datenkanale zuge- 
ordnet werden konnen. Die Mittambeln m innerhalb der Funk- 
blocke ermoglichen eine Kanalschatzung, wie sie .aus TDMA- 
Systemen bekannt ist. 

10 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches werden die 
auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts nach einer Rahmenstruk- 
tur gegliedert. So werden acht Zeitschlitze ts zu einem Rah- 
men zusammengef a£t , wobei ein bestimmter Zeitschlitz des 

15 Rahmens einen Frequenzkanal zur Nutzdateniibertragung bildet 
und wiederkehrend von einer Gruppe von Verbindungen genutzt 
wird. Weitere Frequenzkanale, beispielsweise zur Freguenz- 
oder Zeitsynchronisation der Mobilstationen MS werden nicht 
in jedem Rahmen, jedoch zu einem vorgegebenen Zeitpunkten 

20 innerhalb eines Multirahmens eingef iihrt . Die Abstande zwi- 

schen diesen Frequenzkanalen bestimmen die Kapazitat, die das 
Funk- Kommuni ka t i ons sy s tern dafur zur Verfugung stellt. 

Die Parameter der Funkschnittstelle sind z.B. wie f olgt : 



25 Dauer eines Funkblocks 577 /is 

Anzahl Chips pro Mittambel m 243 
Schutzzeit Tg 32 /xs 

Datensymbole pro Datenteil N 33 
Symboldauer Ts 6,46 /is 

3 0 Chips pro Symbol Q 14 

Chipdauer Tc 6/13 fis 



In Auf warts- (MS -> BS) und Abwartsrichtung (BS -> MS) konnen 
die Parameter auch unterschiedlich eingestellt werden. 

35 

Die Zuweisung des Frequenzkanal s erfolgt mittels einer Signa- 
lisierungsmeldung sigl. Diese Signalisierungsmeldung sigl 
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nach FIG 7a enthalt zwei Datenteile dl und d2 , wobei dl eine 
Nummer fur den Frequenzkanal und d2 die Bandbreite als ganzes 
Vielf aches der Standardbandbreite sbw angeben. Die die Signa- 
lisierungsmeldung sigl empfangende Funkstation wahlt die 
Standardbandbreite sbw als zu benutzende Bandbreite aus, 
falls die Information iiber die Bandbreite in der Signalisie- 
rungsmeldung fehlt Oder ein ungiiltiger Wert ubertragen wurde. 

Ein Meldungsaustausch zwischen den beteiligten Komponenten 
des Funk -Kommunikat ions systems kann FIG 8 entnommen werden. 
Nach Erhalt der Organisationsinf ormationen, in denen auch 
Angaben iiber den fur eine Kanalzuweisungsauf f orderung zu 
verwendenten Frequenzkanal enthalten sind, kann die Mobil - 
station MS als erste Funkstation in einer Funkzelle eine 
Meldung ra (random access) zur Zuweisung von f unktechnischen 
Ressourcen senden, die von der Basisstation BS empfangen und 
an den Basisstationscontroller BSC weitergeleitet wird. Der 
Basisstationscontroller BSC als Einrichtung zur Zuweisung 
eines Frequenzkanal s an eine Funkstation wertet diese Meldung 
ra aus. In der Meldung ac sind Angaben iiber die durch die 
Mobilstation MS auswertbaren Frequenzbander , sowie iiber die 
angeforderte Bandbreite oder den angef orderten Dienst ent- 
halten, so daS der Basisstationscontroller BSC unter Beach- 
tung dieser Anf orderungen und der aktuellen Auslastung der 
zur Verfiigung stehenden Frequenzbander in der Funkzelle eine 
Zuweisung eines Frequenzbandes vornimmt . Damit werden die 
Nummer dl und die Bandbreite d2 fur den Frequenzkanal fest- 
gelegt . 

Durch die Signal is ie rung smel dung sigl werden diese Angaben 
dl, d2 iiber die Basisstation BS an die Mobilstation MS ge- 
sendet. Nach Empfang dieser Signalisierungsmeldung sigl be- 
nutzt die Mobilstation MS als zweite Funkstation den sig- 
nal isierten Frequenzkanal fur den weiteren Funkverkehr inner- 
halb der Verbindung VI zum Senden und/oder mit Offset zum 
Empfangen . 



BNSDOCID: <WO 9921385A1_I_> 



WO 99/21385 PCT/DE98/02922 



11 

Es ist dabei zu beachten, dafi in der Signalisierungsmeldung 
sigl entweder nur ein Wertepaar dl und d2 enthalten sind, so 
daS der Offset fur die entgegengesetzte Ubertragungsrichtung 
wie beim GSM-Mobilf unksystem fest vorgegeben ist. Es ist 
5 jedoch alternativ (FIG 7b) moglich, auch fur beide Ubertra- 
gungsrichtungen eigene Werte dl, d2 und dl', d2 ' zu signali- 
sieren. Wird wie in FIG 2 keine Durchnuramerierung auch 
zwischen den Frequenzbandern vorgenommen enthalt die Signa- 
lisierungsmeldung sigl ebenfalls eine Angabe uber die Bezugs- 
10 frequenz fbez (FIG 7c) . 

Eine weitere Moglichkeit besteht darin (FIG 7d) , bereits 
durch die Nummer dl einen Frequenzkanal derart zuzuweisen, 
da& dessen Bandbreite d2 festgelegt ist (siehe FIG 4) . Das 
15 Datenfeld der Bezugsf requenz fbez wird dabei zur Signal!- 
sierung des neuen Zuweisungsverf ahrens innerhalb einer be- 
kannten GSM-Meldung verwendet . Diese Signalsierungsmeldungen 
sigl lassen sich auch innerhalb von 10 Bit der bekannten GSM- 
Meldungen integrieren . 

20 

Das in den Ausf uhrungsbeispielen vorgestellte Mobil funknetz 
mit einer Kombination von FDMA, TDMA und CDMA ist fur Anfor- 
derungen an Systeme der 3 . Generation geeignet . Insbesondere 
eignet es sich fur eine Implement ierung in bestehende GSM- 
25 Mobil funknetze, fur die ein nur geringer Ande rungs auf wand 
notig ist. Die Zuweisung von Frequenzkanalen kann auf be- 
stehenden Signal isierungsmechanismen aufbauen und gleich- 
zeitig den Anf orderungen an vielfaltige Funk- Kommunikat ions - 
systeme der 3. Generation gerecht werden . 
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Patent anspriiche 

1. Verfahren zur Zuweisung eines Freguenzkanals an eine Funk- 
station (MS, BS) eines Funk-Kommunikationssystems # 

5 bei dem 

von einer ersten Funkstation (BS) eine Signal isierungsmeldung 
(sigl) an eine zweite Funkstation (MS) gesendet wird, 

- wobei die Signal isierungsmeldung (sigl) Inf ormationen liber 
eine Nummer (dl) des Freguenzkanals (dl) und eine Band- 

10 breite (d2) des Frequenzkanals enthalt, 

- wobei sowohl die Nummer (dl) des Frequenzkanals als auch 
die Bandbreite (d2) des Freguenzkanals auf eine gemeinsame 
Standardbandbreite (sbw) bezogen sind, 

die Signalisierungsmeldung (sigl) von der zweiten Funkstation 
15 (MS) empfangen wird, 

die zweite Funkstation (MS) den signalisierten Frequenzkanal 
zum Senden oder Empfangen benutzt . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

20 die Bandbreite (d2) gleich der Standardbandbreite (sbw) oder 
ein Vielf aches davon ist. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die zweite Funkstation (MS) die Standardbandbreite (sbw) als 

25 zu benutzende Bandbreite (d2) auswahlt, falls die Information 
uber die Bandbreite (d2) in der Signalisierungsmeldung (sigl) 
fehlt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 

3 0 die Nummer (dl) einen Frequenzkanal angibt, der einen Abstand 
von einer Bezugsf requenz (fbez) hat, der gleich der Standard- 
bandbreite (sbw) oder einem Vielf achen davon ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem 

35 durch die Nummer (dl) der Beginn (kleinste oder groSte 
Frequenz) des Frequenzkanals angegeben ist. 
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6 . Verf ahren nach Anspruch 4 , bei dem 

durch die Nutnmer (dl) die Mitte des Frequenzkanals angegeben 
ist . 

5 7. Verf ahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
die Bezugsf requenz (fbez) in beiden Funkstationen (BS, MS) 
definiert ist. 

8. Verf ahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
10 die Standardbandbreite (sbw) gleich 200 kHz ist. 

9. Verf ahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
die Standardbandbreite (sbw) gleich der haufigsten zu erwar- 
tenden Bandbreite ist . 

15 

10. Verf ahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
die Standardbandbreite (sbw) gleich der kleinsten von Trager- 
bandbreiten unterschiedlicher Funk-Kommunikationsnetze ist. 

20 11. Funk - Kommunikat ions sy s t em 

mit einer Einrichtung (BSC) zur Zuweisung eines Frequenz- 
kanals an eine Funkstation (MS) , 

mit einer ersten Funkstation (BS) , die gesteuert durch die 
Einrichtung (BSC) eine Signal isierungsmeldung (sigl) sendet, 
25 - wobei die Signal isierungsmeldung (sigl) Inf ormationen uber 
eine Nummer (dl) des Frequenzkanals (dl) und eine Band- 
breite (d2) des Frequenzkanals enthalt, 
- wobei sowohl die Nummer (dl) des Frequenzkanals als auch 
die Bandbreite (d2) des Frequenzkanals auf eine gemeinsame 
30 Standardbandbreite (sbw) bezogen sind, 

mit einer zweiten Funkstation (MS) zum Empfangen der Signali- 
sierungsmeldung (sigl) und zum Benutzen des zugewiesenen 
Frequenzkanals zum Senden oder Empfangen. 

35 12. Funk-Kommunikationssystem nach Anspruch 11, bei dem 
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zwischen den den Funks tat ionen (BS, MS) zur Verfiigung ste- 
henden Frequenzkanale nicht zu benutzende Frequenzbander 
angeordnet sind. 

13. Funk -Kommunikat ions system nach Anspruch 11 oder 12, bei 
dem die den Funkstationen (BS , MS) zur Verfiigung stehenden 
Frequenzkanale zumindest Teile eines Frequenzband eines GSM- 
Mobilfunknetzes umf a£t . 



10 
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